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(§) Ein Stromurigskorper rhit einem Rumpf ,(10) hat .eine 
Lenkvorrichtung, die aus form vera nderiichen Seitenwandtei- 
len (12, 14) und einer Stelleinrichtung (22) zum Verstellen der 
; Form der Seiten anted e (12, 14) besteht. Der Stromungskdr- 
per ist durch die Sertenwandteile (12, 14) bezuglich seiner 
Langsebene (A) in eine unsyrnmetrische, vorzugsweise 
Flugelprofilform verstellbar, wodurch er lenkbar 1st. Die 
Seitenwandteile (12, 14) bestehen vorzugsweise aus AuBen- 
seiteh von gegenuberfiegehden seitlichen Kammern (16, 18), 
die m'rteinander verbunden sind. Ober unterschiediiche 
Kammervolumina sind unterschiediiche FlOgelprofile ein- 
stellbar. 
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Diev Erfindung betrifft einen Stromungskorper nach 
• dem Oberbegriff des Patehtanspruchs 1. . 

Ein derarttger Stromungskorper in Form einer Klap- 
pe ist zur Verwendung bei einer Vorrichtung zum Nutz- 
barmachen von hydromechanischer Energie bereits aus 
der DE 34 40 499 Al bekannt, auf die weiter unten noch 
naher eingegangen werden wird. 

Stromungsk6rper wie beispieisweise Schiffsrumpfe 
lassen.sich'bei der Bewegung im Wasser durch ein als 
Lenkvorrichtung diendendes Ruder lenken. Durch Ver- 
stellen des Ruders gegenuber der Langsebene des 
Rumpfes prallt die Stromung gegen das Ruder, was zu 
einer einseitigen Erhohung des Strdmungswiderstandes' 
der Kombination aus Rumpf und Ruder fuhrCwodurch. 
sich der Rumpf im Wasser dreht Die Erhohung des 
Stromungswiderstandes fuhrt jedoch zu einer unerr 
wunschten Geschwindigkeitserniedrigung und somit zu 
einer Vergeudung von kinetischer Energie. 

Bei der aus der bereits erwahnten DE 34 40 499 Al 
bekarinten Vorrichtung steht der Stromungskorper ub- 
licherweise schrag in einem flieBenden Gewasser. Der 
Stromungskorper besteht im wesentlichen aus einer 
drehbaren Klappe und einer an deren stromabwartigen 
Ende schwenkbar befestigten Steuerflosse, die eine 
Lenkvorrichtung bildet Das Auftreffen der Stromung 
auf Kiappe und Steuerflosse fuhrt zu einer Drehung 
derseiben, die zur Energieerzeugung geniitzt wird Bei 
dieser bekannten Vorrichtung dient.lediglich die Kraft 
zur Energieerzeugung die durch das Auftreffen der 
Stromung auf den schrag zu der Stromung stehenden 
Stromungskdrper erzeugt wird. Der durch den Stro- 
mungskorper erzeugte Stromungswiderstand ist, wie 
bei einem Ruder, relativ hoch, obwohl nur relativ wenig 
Energie gewonnen wird Insbesoridere bei niedrigen 
Str6mungsgeschwindigkeiten hat die Vorrichtung daher 
keinen sehr hohen Wirkungsgrad 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Stromungskorper 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu verbes- 
sern, daB dieser leichter lenkbar ist und dennoch einen 
geringen Stromungswiderstand hat und daB durch das 
Lenken weniger Energie verbraucht wird. Bei seinem 
Einsatz beim Nutzbarmacheri von hydromechanischer 
Energie soli der Stromungskorper einen hoheren Wir- 
kungsgrad ergeben. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkma- 
le des Anspruchs 1 gelost 

Der Stromungskorper nach der Erfindung, der einen 
Rumpf mit zwei gegentiberliegenden Seitenwandteilen 
aufweist, benotigt als Lenkvorrichtung keiri gesondertes 
Ruder. Aufgrund der Formveranderlichkeit seiner auBe- 
ren Seitenwandteile kann dem Stromungskorper nam- 
lich mittels einer Stelleinrichtung eine unsymmetrische 
Form gegeben werden, die zu einem Drehen des gesam- 
ten Rumpfes fuhrt. Der Rumpf lenkt sich, damit durch 
seine Formverahderung im Wasser selbst und karin 
durch die Stelleinrichtung nach Bedarf gekrummt wer- 
den, so daB er eirie stromungsganstige Form beibehalt 
und dem Wasser wenig Widerstand entgegensetzt Es ist 
auch mdglich, lediglich einzeine Seitenwandteile form- 
veranderlich und andere mchtformveranderlich auszu- 
gestalten. Der Obergang zwischen formveranderlichen 
Seitenwandteilen und nichtformveranderlichen Seiten- 
wandteilen sollte stets kontinuierlich sein, so daB keine 
Verwirbelungen entstehen uhd Stromiingsverluste mi-, 
nimal gehalten werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung bilden 



die Gegenstande der UnteransprQche. 

In der Ausgestaltung der Erfindung nach den Anspru- 
chen 2 und 3 sind die Seitenwandteile so verstellbar, daB 
der Rumpf praktisch stufenlos einstellbare unterschied- 
5 liche Flugelprofile erhalt Durch Ausbildung des Strd- 
- mungskorpers als Fltigelprofil wird der Stromungswi- 
derstand stark erniedrigt 

v.In der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 
wird die Auftriebswirkung eines Flugelprofils zum Len- 
io ken verwendet Das Flugelprofil hat ein rechtes iind ein 
linkes Seitenwandteil mit unterschiedliche Krummun- 
gen. Dadurch ergeben sich in einer Strdmung unterr 
schiedliche Drucke an den Seitenwandteilen des Flugel- 
profils, so daB die Form jedes Seitenwandteils je nach 
is gewunschter Lenkrichtung eine Druck- oder eine Saug- 
seite des Flugelprofils ergibt Der Druckunterschied an 
den Seitenwandteilen des StromungskSrpers unter- 
stutzt noch die Lenkbewegung des Stromungskdrpers, 
die sich allein schon durch seine unsymmetrische Form 
20 ergibt. Damit wird erfindungsgemaB eine leichte Lenk- 
barkeit des Stromungskorpers bei. geringstem Stro- 
mungswiderstand ermdglicht 

Die formveranderlichen Seitenwandteile konnen da- 
bei aus mehreren segmentartig zusammengesetzten 
25 starren Teilen bestehen, die durch eine geeignete Stell- 
einrichtung.wie Stellmotoren unterschiedliche Gesamt- 
formen bilden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in der Ausgestal- 
tung der Erfindung nach Anspruch 5 die formverander- 
30 lichen Seitenwandteile fiexibel sind und somit stets eine 
moglichst glatte Form des gesamten Rumpfes beibehal- - 
ten wird Fyr die Lenkung des erfindungsgemaBen Stro- 
mungskorpers ist es nicht erforderlich, daB der gesamte 
Rumpf formveranderlich ist, es genugen bereits form- 
35 veranderliche Seitenwandteile. Die flexiblen Seiten- 
wandteile kdnneii beispieisweise bandformig um den 
Rumpf verlauf en und eine gerihge Hohe haben. 

In der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 
bilden die formveranderlichen Seitenwandteile die Au- 
ifo-^enseiten von Kammern, die Teil des Rumpfes sind. Die 
Stelleinrichtung kann die Kammern unterschiedlich auf- 
weiten und verengen und somit deren AuBenseiten un- 
terschiedlich formen. 

Dies kann in der Ausgestaltung der Erfindung nach 
45 Anspruch 8 beispieisweise durch eine pneumatische 
oder hydraulische Pumpvorrichtung erf olgen. 

Die beiden Kammern konnen in der Ausgestaltung 
der Erfindung nach Anspruch 9 zumindest eine Verbin- 
dungsleitung aufweisen, uber die der Kammerinhalt, der 
50 vorteilhafterweise .Luft ist, jedoch ganz allgemein ein 
beliebiges Fluid sein kann, von einer Kammer zur seit- 
hch gegentiberliegenden Kammer stromen kann. Steht 
der Stromungskdrper geringfugig schrag zur StrSmung, 
so druckt das Wasser die Luft von einer Kammer in die 
55 andere und erzeugt dadurch selbst eine Formverande- 
rung des Stromungskorpers und lenkt diesen. 

Eine Storklappe, die in der Ausgestaltung der Erfin- 
dung nach Anspruch 11 am Bug des Rumpfes ange- 
bracht ist, kann die Str6mung an den Seitenwandteilen 
60 zusatzlich andern und dasXeriken erleichtern, insbeson- 
dere wenn in der Ausgestaltung der 'Erfindung nach 
Anspruch 12 die Stromung von einem Seitenwandteil zu 
dem anderen Seitenwandteil umlenkbar ist Aus Stabili- 
tatsgrunden ist es zwar vorteilhaft, wenn die Storklappe 
65 am. Bug des Rumpfes und die formveranderlichen Sei- 
tenwandteile hinter der Storklappe, dh. in Richtung 
Rumpfende angeordnet sind, im Rahmen der Erfindung 
ware die umgekehrte Anordnung jedoch ebenfalls m5g- 
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iich. 

Die Stprklappe soil den Stromungswiderstand mdg- 
^ lichst gering erhdhen, was in der Ausgestaltung der Er- 
.findung nach Anspruch 13 dadurch erreicht wird, daB 
die Stdrklappe aus zwei gegenuberliegenden, vorzugs- 
weise nicht formveranderlichen, aiiBeren Seitenwanden 
besteht, die bei Betatigung der Storklappe in der Ausge- 
staltung der Erfindung Anspruch 14 in den Rumpf be- 
wegbar sind 

Wird der erfindungsgemaBe Stromungskorper zur 
Nutzbarmachung von hydromechanischer Energie ver-. 
wendet oder beispielsweise selbst als Ruder mit gerin- 
gem Stromungswiderstand eiries herkdmmiichen 
Schiffsrumpfes, so besitzt .der Stromungskorper eine 
Drehachse. Deren Position ist in der Ausgestaltung nach 
Anspruch 20 in Langsrichtung des Querschnittes des 
Rumpf es verstellbar, so daB das Verhaltnis der Krafte, 
die vor der Drehachse und nach der Drehachse auf deh 
Stromungskorper einwirken, einstellbar ist. Je weiter 
die Drehachse zum Rumpfende hin angeordnet ist, de- 
sto leichter dreh- und lenkbar, aber destb labiler Iiegt 
der Stromungskorper im Wassen 

Die Drehachse ist in der Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 21 mit verstellbaren Anschiagen verse- 
hen; urn eine 180 p -Drehung, also ein vollstandiges Um- 
dreheri des Strdmungskorpers zu vermeiden. Dies wird 
in der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 22 so 
gestaltet, daB die Drehachse in Langsrichtung des 
Rumpf querschnitts so einstellbar ist, daB bei maximalem 
Drehwinkel des Strdmungskorpers an diesem anna- 
hernd Momentengleichgewicht herrscht 

Damit sich durch die untersehiediichen Formen, die 
die Seitenwandteile einnehmen kdnnen, bei flexiblen 
Seitenwandteilen eine Anderung der axialen Lange der 
Seitenwandteile einstellen kann, ist in der Ausgestaltung 
, der Erfindung nach Anspruch 23 zumindest ein Ende 
jedes Seitenwandteiles axial verschiebbar in einer form- 
schlussigen Fuhrung am Rumpfende geiagert 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Strd- 
mungskorpers werden im folgenden unter Bezugnahme 

auf die Zeichnungen naher beschf ieben. 
Eszeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausf Ghrungsform 
eines Stromungskorper nach der Erfindung, der als 
Rumpf eines Schiffes ausgebildet ist, 

Fig. 2 eine Querschnittansicht einer zweiten Ausfuh- 
rurigsform des erfindungsgemaBen Strdmungskdrpers, 
in der er zur Nutzbarmachung von hydromechanischer 
Energie in einem FluBkraftwerk einsetzbar ist, 

Fig, 2a eine Endansicht nach der Linie Ila-IIa in Fig. 2, 

Fig. 3 den Strdmungskorper nach Fig. 2 in Seitenan- 
sicht, 

Fig. 3a den Stromungskorper nach Fig. 2 in Frontan- 
sicht, ■ ■< 

Fig. 3b eine weitere Ausf Qhrungsform des Strp- 
mtmgskorpers mit mehreren beweglichen Storklappen, 

Fig. 4 als vergroBerte Einzelheit den Bug des Strd- 
mungskorpers nach Fig. 2, 

Fig. 4a den Stromungskorper nach Fig. 2 mit ver- 
schiedenen Stellungen der betatigten Storklappe, und 

Fig. 5ar-5c drei aufeinanderfolgende Phasen einer 
Drehung des Strdmungskorpers nach Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt einen Strdmimgskdrper in Form eines 
Rumpfes 10 eines Schiffes. Der Rumpf 10 hat ein rechtes 
und ein linkes Seitenwaridtefl 12 bzw. 14, die yoneinan- 
der beabstandet sind und einen Hohlraum oder Rumpf- 
innenraum begrenzen. Die Seitenwandteile 12, 14 sind 
flexibel ausgebildet und mittels einer .Stelleinrichtung 
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22, die in dem Hohlraum angeordnet und in Fig 1 . 1 ledig- 
lich schematisch angedeutet ist, formveranderlich. Die 
Seitenwandteile 12, 14 und^ie Stelleinrichtung 22 bilden 
# zusammen eine Lenkvorrichtung. In Fig. 1 besteht die 
5 Stelleinrichtung 22 aus mehreren Hydraulikzylindern, 
von denen nur einer gezeigt ist Das Schiff besitzt kein 
Ruder, sondern wird durch die Lenkvorrichtung im 
Wasser gelenkt Bei Geradeausfahrt sind die Seiten- 
wandteDe 12, 14 durch die Stelleinrichtung 22 so einge- 
io stellt daB sich ein beziiglich einer Langsebene A des 
Rumpfes 10 symmetrisches Querschnittsprbfil ergibt. 
Wenh der Rumpf 10 jedoch eine Linkskurve fahren soil, 
wird die Form des rechten Seitenwandteils 12 durch die 
diesem zugeordnete in Fig. 1 nicht gezeigte Stelleinrich- 
15 tung in Richtung der Langsebene A nach innen ver- 
formt Zugleich verformt die dem linken Seitenwandteil 
14 zugeordnete Stelleinrichtung 22 dieses so, daB das 
Seitenwandteil 14 weiter nach auBen gekrummt wird. 
Der Strdmurigswiderstand des unsymmetrisch geform- 
20 ten Rumpfes 10 ist damit auf beiden Seiten der Langs- 
ebene A unterschiedlich und fiihrt zu der gewunschten 
Linkskurvenfahrt des Rumpfes. Bereits geringste Ver- 
stellungen der Seitenwandteil^ 12, 14 reichen fur eine 
Lenkung des Strdmungskorpers aus, ohne daB dieser 
25 seme stromungsgunstige Gesamtform wesentlich ver- 
andert 

Noch strdmungsgunstiger ist die in Fig. 2 gezeigte 
Form des Rumpfes 10. Der Stromungskorper hat hier 
r ein Flugelprofil, d. h. er ist ah seinem Bug 20 starker 
30 gekrummt und lauft zu seinem Rumpfende 21 hin mit 
geringer Kriimmung spitz zu. Dieser Stromungskorper 
soil in dem hier beschriebenen Ausfiihmngsbeispiel in 
einem FluBkraftwerk der Nutzbarmachung von hydro- 
mechanischer Energie dienen. Er besteht im wesentli- 
35 cheh aus einem Rumpf 10, der an seinem Bug 20 aus 
niehtformveranderlichen, starren Seitenwanden und 
daran anschliefiend in Richtung zu seinem Rumpfende 
21 hin aus einem formveranderlichen rechten und einem 
formveranderlichen linken Seitenwandteil 12 bzw. 14 
40 besteht Im Inneren des Strdmungskorpers ist ein T-tra- 
gerartiges Genist 24 angeordnet, mit einem kurzen 
- Flansch 25 und einem dazu rechtwinkeligen langen'Steg 
26 der sich in der Langsebene A des Rumpfes 10 er- 
streckt An den Steg 26 grenzen seitlich zwei Kammern 
45 an, namlich eine rechte und eine linke Kammer 16 bzw. 
18, die aus ziisammerif altbaren Balgeh bestehen und mit 
Luft gefOllt sind. Die AuBenseiten der Kammern 16, 18 
bestehen aus den formveranderlichen Seitenwandteilen 
12 bzw. 14, welche aus flexiblem Material hergestellt 
so sind. Im vorliegenden Fall ist dies glasfaserverstarktes 

Polycarbonat Die Seitenwandteile 12, 14 sind an dem 
Rumpfende 21 in einer formschlussigen FQhrung 50, die 
in Fig. 2a zu erkennen ist, axial verschiebbar geiagert 
Die Fuhrung 50 ist als Schwalbenschwanzfuhrung aus- 
55 gebildet In Fig. 2 ist die Stelleinrichtung 22 eine Verbin- 
dungsleitung 52 in dem Steg 26, uber die Luft von einer 
Kammer in die andere strdmen kann. Die Kammern 16, . 
18 selbst sind nach auBen hin luftdicht abgeschlossen. 
Bei Verwendung des Strdmungskorpers nach Fig. 2 als 
66 Rumpf eines Schiffes, was ebenso mdglich ist, ist es vor-. 
teilhaft, wenn die Stelleinrichtung 22 neben der Verbin- 
dungsleitung 52 eine zusatzlich darin ahgeordriete pneu- 
matische oder hydraulische Pumpvorrichtung aufweist, 
Qe nachdem, ob die Kammern mit Luft oder Flussigkeit 
65 gefiillt sind), die Luft oder Flussigkeit von einer Kam- 
mer zu anderen Kammer pumpt und damit die Form der 
Seitenwandteile 12, 14 verandert 
Am Bug 20 des Rumpfes 10 ist eine Storklappe 30 
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zum Verandern der Strdmung an den Seitenwandteilen 
12, 14 angeordnet Die Storklappe 30 besteht aus zwei 
gegenuberliegenden, nichtformveranderlichen auBeren 
4 Seitenwanden, namlich einer rechten Seitenwand 32 
und einer linken Seitenwand 34, die uber einen Kniehe- 5 
bel 40 miteinander verbunderi und urn eine Bugachse 38 
gemeinsam drehbar sind. 

In der Seitenansicht des Stromungskorpers nach 
Fig. 3 ist zu erkennen, daB die Seitenwandteile 12, 14 
sich nicht uber die gesamte Hone des Rumpfes 10 er- io 
strecken, sondern lediglich eine Art Mittelteil zwischen 
starreh Teilen 54, 56 bilden. Die Kammer 18 hat ein 
Ventil 57, uber das beide Kammern 16, 18 mit Luft ge^ - 
fullt werden, Sollten die Kammern 16, 18 nach langerer 
Betriebsdauer eihen gewissen Mindestdruck unter- 15 
schreiten, kann uber das Ventil 57 wieder Luft eirige- 
pumpt werden. Auch die Seitenwande 32/34 der Stor- 
klappe 30 erstrecken sich nicht uber die gesamte Hohe 
des Rumpfes 10, wie in Fig. 3a zu erkennen ist Es ist 
moglich, daB die Seitenwande 32, 34 selbst ebenso wie 2 o 
die Seitenwandteile 12, 14 selbst in feststehende und 
bewegliche, Teile unterteilt sind. Letzteres ist in Fig. 3b 
fur das Seitenwandteil 12 gezeigt Dieses ist unterteilt in 
beweglichen Seitenwandteilen 12 und 12' und ein fest. 
stehendes Seitenwandteil 13. Am Teil 54* das zur Was- 25 
seroberflache hin gerichtet ist, ist der Rumpf 10 an einer 
Drehachse 42 befestigt uber die die Bewegung des 
Stromungskorpers im Wasser auf das FluBkraf twerk 
ubertragen und in Energie umgewandelt werden kann. 
Diese Bewegung des Stromungskorpers kann eine 30 
translatorische (in die und aus der Zeichenebene von 
Fig. 3, wofuf eine nicht dargestellte Fuhrung vorgese- 
hen ist) und/oder eine rotatorische Bewegung (um die 
Drehachse 42) sein und die Drehachse 42 kann somit 
gegebenenfalis als Welle dieneii. Durch verstellbare An- 35 
schlage 44, 46 an der Drehachse 42 ist ein maximaler 
Drehwinkel a des Stromungskorpers einstellbar, der 
zwischen 15 und 25 Grad liegt um einen Stall-Effekt zu 
verhindern. 

In Fig. 4 ist der Bug -20 des Stromungskorpers aus- 40 
f uhrlicher dargestellt Die Drehachse 42 ist an dem Teil 
54 in verschiedenen axialen Positionen bef estigbar und 
damit je nach Stromungsgeschwindigkeit des Wassers 
in ihrer Position optimierbar. Der Kniehebel 40 ist Qber 
eine Steuereinrichtung in Form eines Hydraulik- oder 45 
Pneumatik-Arbeitszylinders 36, der zwischen der Bug- 
achse 38 und dem Kniehebel 40 drehbar befestigt ist, 
betatigbar, wie es aus der Darsteliung in den Fig. 2, 4, 4a 
und 5c ohne weiteres ersichtlich ist. Zwischen dem Knie- 
hebel 40 und einer Anstromflache 28, die quer zum 50 
Rumpf 10 liegt und durch eine dem Bug 20 zugewandte 
Stirnflache des kurzen Flansches 25 des Gerusts 24 ge- 
bildet ist, erstreckt sich ein mit einer Koiberistange des 
Arbeitszylinders 36 verbundener Verriegelungsbolzen 
58. Der Verriegelungsbolzen 58 rastet, wenn er in der 55 
Langsebcrie A ausgerichtet ist, in eine Bohrung 59 in der 
Anstrdmflache 28 ein und unterbindet somit eine Bewe- 
gung der Storklappe 30. 

Fig. 4a zeigt zwei Stellungen der Storklappe 30. Wird 
der Zylinder 36 betatigt und der Verriegelungsbolzen 58 6 o 
rastet aus der Bohrung 59 aus (mittlere Stellung der 
Stdrklappe 30 in Fig. 4a), kann sich die Storklappe 30 
um die Bugachse 38 mitsamt dem Zylinder 36 drehen 
und sich annahernd in Stramungsrichtung W einstellen 
(nach rechts gedrehte Stellung der Storklappe 30 in 65 
Fig. 4a). 

Anhand von Fig. 4 und den Fig. 5a bis 5c soil nun die 
Funktionsweise des Stromungskorpers erlautert wer- 



den. 



Die Stromungsrichtung des Wassers ist in den 
Fig. 5a— 5c durch einen Pfeil W angegeben. Zu Beginn 
der Bewegung des Stromungskorpers ist dieser schr^g 
zur Stromungsrichtung W ausgerichtet und die Stdr- 
klappe 30 ist nicht betatigt, d h. der Kniehebel 40 ist 
ges treckt (Fig. 2 oder Fig. 4) und die Seitenwande 32, 34 
geben zusammen mit alien ubrigen Teilen des Rumpfes 
10 diesem das Profil eines strbmlinienformigen Korpers, 
der einen niedrigen Stromungswiderstand hat Durch 
die schrage Lage des Stromungskdrpers gemaB Fig. 5a 
wird das linke Seitenwandteil 14 direkt von Wasser an- 
gestromt und nach innen in Richtung der Langsebene A 
zusammengedruckt. Es ergibt sich eine. konkave Form 
dfes Seitenwandteils 14. Das Volumen der linken Kam- 
mer 18 wird damit verringert Die so verdrangte Luft 
stromt uber die Verbindungsleitung 52 in die rechte 
Kammer 16 und vergrdBert deren Volumen. Da das 
Gerust 24 starr ist, kann die Volumen vergrdBerung nur 
dadurch bewerkstelligt werden, daB sich das rechte Sei- 
tenwandteil 12 nach auflen hin konvex verformt und 
starker konvex gekrummt ist, als es bei einer Lage des 
Stromungskorpers exakt in Stromungsrichtung W, wie 
in Fig. 2 gezeigt, der Fall ist Dadurch, daB das rechte 
Seitenwandteil 12 eine konvexe und das linke Seiten- 
wandteil 14 eine konkave Krummung hat ergeben sich 
unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeiten an bei- 
den Seitenwandteilen 12, 14. Das Seitenwandteil 12 wird 
zur Saugseite und das Seitenwandteil 14 zur Druckseite 
des zuvor stromliniehformigen und nunmehr flOgelpro- 
filartig geformten Stromungskorpers. Der gesamte in 
Stromungsrichtung hinter der Drehachse 42 gelegene 
Teil des Rumpfes 10 erfahrt damit in Fig. 5a eine starke, 
nach rechts gerichtete Kraft die den Stromungskdrper 
entgegen dem Uhrzeigersinn drehen will. Die Kraft er- 
gibt sich einerseits aus der auf das linke Seitenwandteil 
14 aufprallenden Strdmung und andererseits aus derii 
Druckunterschied zwischen Seitenwandteil 12 und 14. 
Zwischen den Kammern 16 und 18 ist keine Pumpvor- 
richtung oder.dergleichen ndtig, denn die Stromung, die 
das Seitenwandteil 14 verformt, stellt selbst die optimale 
Flugelprofilform her, indem sie die Luft in die rechte 
Kammer 16 druckt und aiich das Seitenwandteil 12 ver- 
formt Die Stelleinrichtung 22 besteht hier also lediglich 
aus der Verbindungsleitung 52. 

Die auf den Stromungskdrper hinter der Drehachse. 
42 wirkende, nach rechts gerichtete Kraft ergibt ein 
Drehmoment entgegen dem Uhrzeigersinn. Diesem 
Drehmoment steht ein Drehmoment im Uhrzeigersinn 
gegenuber, das sich durch die Kraft die vor der Dreh- 
achse 42 auf den Strdmungskdrper wirkt ergibt Je nach 
axialer Lage der Drehachse 42 kann die Differenz dieser 
Drehmomente erhoht (Drehachse 42 naher zum Bug 20 
gelegen) oder wenn die Drehachse 42 in einem Schwer- 
punkt des Flugeiprofils liegt fast ausgeglichen (Dreh- 
achse 42 naher zum Rumpfende 21 hin gelegen) werden. 
Die optimale Position der Drehachse 42 hangt von der 
Stromungsgeschwindigkeit und von der Art des FluB- 
kraftwerks ab, bei dem der Stromungskdrper eingesetzt 
wird. Mit zunehmender Stromungsgeschwindigkeit 
wird die jeweils angestromte Kammer starker konkav 
und die gegeriuberliegende Kammer starker konvex ge^ 
krummt Dadurch ergeben sich andere Flugelprofilfor- 
men mit anderen Schwerpiinktlagen. Die Drehachse 42 
ist zur optimalen Positionierung deshalb uber einem 
axial verstellbaren Schlitten 43 mit dem Rumpf 10 ver- 
bunden. Die Drehachse 42 kann durch Verstellung des 
Schlittens 43 dem sich mit der Profilanderung verla- 
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gernden Schwerpunkt nachgefuhrt werden. Nutzt das 
■ FluBkraftwerk ausschlieBIich die Drehbewegung des 
Stromungskorpers, ist die Drehachse 42 naher zum 
. Rumpfende 21 hln angeordnet. Nutzt das FluBkraftwerk 
. jedoch hauptsachlich die oben genannte translatorische 5 
Bewegung des Stromungskorpers, der dann zwischen 
den Uf ern eines Fiusses quer verfahrbar ist, ist die Dreh- 
achse 42, wie in den Fig. 2 bis 5c gezeigt, im Schwer- 
punkt angeordnet, d. h„ daB an dem Stromungskorper 
annahernd ein Morhentengleichgewicht vorhanden.ist io 
und eine maximale seitliche Kraft auf die Drehachse 42 
aufgebracht wird. In Fig. 5a erfahrt der gesamte Stro- 
mungskorper, dessen Drehachse 42 auf einem transver- ; 
sal verschiebbaren Schlitten (nicht dargestellt) gelagert 
ist, eine starke resultierende Kraft, die nach rechts ge- is 
richtet ist Der Stromungskorper verfahrt somit trans- 
versal zur Stromung, ohne sich dabei um die Drehachse 
, 42zu drehen. 

Wenn der Stromungskorper gedreht werden soli, bei- 
spielsweise werin er ein Ufer erreicht hat und wieder 20 
zuriick zu dem gegenuberliegenden Ufer fahren soli, 
fahrt der Arbeitszylinder 36 seine Kolbenstange ein, der 
Kniehebel 40 klappt zusammen und die Seitenwandteile 
32 und 34 bewegen sich aufeinander zu und in den 
Rumpf 10, wie es die Darstellungen in den Fig! 2 bzw. 5b 25 
ohne weiteres erkennen lassen. Sobald der Verriege- 
lungsbolzen 58 aus der Bohrung 59 in der AristrdmHa- 
che 28 ausgerastet ist, ist die Storklappe 30 frei um die 
Bugachse 38 drehbar. Die Storklappe 30 stellt sich selbst 
in Strdmungsrichtung W ein. Da jedoch die Anstromfla- 30 
che 28, die leicht konkav gekrummt ist, nunmehr direkt 
der Stromung ausgesetzt ist, ergibt sich ein Staudruck 
zwischen Anstromflache 28 und linker Seitenwand 34, 
so daB die Stromungsklappe 30 insgesamt weiter entge- 
gen dem Uhrzeigersinn gedreht wird und nicht mehr 35 
exakt symmetrisch in Stromungsrichtung W liegt, wie es 
in Fig. 5b gezeigt ist Damit kahh Wasser, das eigehtlich 
zu dem linken Seitenwandteil 14 stromen wurde, durch 
einen im Rumpf 10 gebildeten Spalt 60 zwischen der 
Anstromflache. .28 und einem Ende der linken Seiten- 
wand 34 zu dem Seitenwandteil 12 stromen. Das durch 
den Spalt 60 hindurchstromende Wasser fuhrt zu einem 
StromungsabriB an dem Seitenwandteil 12 und damit zu 
einem starken Druckabfall Der Stromungskorper be- 
ginnt sich entgegen dem Uhrzeigersinn zu drehen. Der 45 
Spalt 60 schlieBt sich dadurch wieder und der Zylinder 
36 wird angesteuert und streckt den Kniehebel 40 annS-^ 
herhd durch (wie in Fig. 2). Ein reenter Teil der An- 
strdmfiache 28 wird wieder durch die linke Seitenwand 
34 verdeckt, und ein rioch nicht verdeckter, linker Teil 50 
der Anstr6mflaqhe 28 unterstutzt die ziigige Drehung 
des Stromungskarpers uber die Lage exakt in Strd- 
mungsrichtung W hiriaus. Die Volumina der rechten und 
der linken Kammer 16 und 18 gleichen sich wahrend der 
Drehung immer mehr aus, bis schlieBlich die rechte 55 
Kammer 16 ein geringeres Volumen als die linke Kam- 
mer 18 hat Kurz nachdem der Stromungskorper sich 
liber erne. Lage exakt in Stromungsrichtung W hinaus- 
g^dreht hat, liegt der Verriegelungsbolzen 58 wieder in 
Richtung Langsebene A und rastet ein. Der Stromurigs- 6a 
kdrper hat damit eine zur Darstellung in Fig. 5a spiegel- 
bildliche Form und Lage und dreht sich in seine Endlage 
(Fig. 5c), die durch die Anschlage 44 und 46 an der Dreh- 
achse 42 begrenzt wird. Der Stromungskorper erfahrt in 
dieser Lage eine. nach links gerichtete Kraft und ver- 65 
fahrt zuriick zu dem gegenuberliegenden Ufer, wobei 
sich die zuvor geschiiderten Bewegungsyorgange um- 
gekehrt abspielen. Sobald sich der Stromungskorper 
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dann eraeut drehen soil, wird. in der in Fig. 5c gezeigten 
Stellung die Storklappe 30 wieder betatigt, wobei die 
Seitenwande 32 und 34 wieder aufeinanderzu und in deri 
Rumpf 10 bewegt werden. 

Die Anschlage 44, 46 sind zum Einstellen des maxima- 
len Drehwinkels a des Stromungskdrpers verstellbar, da 
es bei zu schrager Lage cies Stromungskorpers zur Stro- 
mung zu einer ubermaBigen Biegebelastung des gesam- 
ten Stromungskdrpers und zum StromungsabriB kom- 
menkonrite. 

Bei extrem langen Stromungskorpern sind mehrere 
gegenuberliegende Kammern 16, 18 vorteilhaft. 

Patentanspriiche 

1. Stromungskorper, insbesondere fur ein FluB- 
kraftwerk zum Nutzbarmachen von hydromecha- 
nischer Energie, mit einem Rumpf (10) und einer 
Lenkvorrichtung zum Lenken des Stromungskpr- 
pers in Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lenkvorrichtung aus formveranderlichen, wenig- 
stens einen inneren Hohlraum des Rumpfes (10) 
nach auBen begrenzenden Seitenwandteilen (12, 
14) und einer Stelleinrichtung (22) zum Verstellen 
der Form der Seitenwandteile (12, 14) bes teht - 

2. Stromungskorper nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mittels der Stelleinrichtung (22) 
die Form der Seitenwandteile (12, 14) so verstellbar 
ist, daB der Rumpf (10) ein Flugelprofil erhalt 

3. Stromungskorper nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit den Seitenwandtei- 
len (12, 14) unterschiedliche Flugelpfofile einstell- 
barsind. 

4. Str6muhgsk6rper nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB durch die Form jedes 
Seitenwandteils (12, 14) eine Seite des Flugelprofils 
als Druckseite und die andere als Saugseite ausbild- 
bar is^ und umgekehrt 

5. Stromungskorper nach einem der Anspriiche 1 
r bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die formveran- 

derlichen Seitenwandteile (12, 14) flexibei sind. 

6. Stromungskorper nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hohlraum des Rumpfes (10) 
zumindest zwei gegenuberliegende, seitliche Kam- 
mern (16, 18) hat deren jeweilige AuBenseiten aus 
den formveranderlichen Seitenwandteilen (12, 14) 

. bestehen, und daB die Stelleinrichtung (22) die 
Kammern (16, 18) unterschiedlich aufweiteh und 

v verengen kann. 

7> Stromungskorper nach Anspruch 6, gekenn- 
zeichnet durch ein symmetrisches T-tragerartiges 
Geriist (24), mit eiriem kurzen Flansch (25) und ei- 
nem dazu rechtwinkeligen langen Steg (26), der sich 

. in einer Langsebene (A) des Rumpfes (10) zwischen 

. den Kammern (16* 18) erstreckt ' 

8. Stromungskorper nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stelleinrichtung (22) zumin- 
dest eine pneumatische oder hydraulische Pump- 
vorrichtung aufweist 

9. Stromungskorper nach einem def Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrich- 
tung (22) zum Verstellen der Form der formveran- 
derlichen Seitenwandteile (12, 14) eine Verbin- 
dungsleitung (52) zwischen den gegenaberliegen- 
den, seitlichen Kammern (16, 18) ist 

10. Stromungskdrper nach einem der Anspriiche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern 
(16, 18) aus zusammenfaltbaren Balgen bestehen. 
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4 1 1. Stromungskorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB am Bug (20) 
des Rumpfes (10) wenigstens eine Storklappe (30) 
vorgesehen ist zum Verandern der Stromung an 

. denSeitenwandteilen(12, 14). 5 

12. Stromungskorper nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekenhzeichnet, daB die Stdrklappe (30) um wenig- 
stens eine Bugachse (38) schwenkbar ist, so daB die 
Strdmung von einer Seite des Rumpfes (10) durch " 
den Rumpf (10) hindurch zU dem 'anderen Seiten- io 
wandteil (12, 14) auf der anderen Seite des Rumpfes 
(10) umlenkbar ist : 

13. Stromungskorper nach Anspruch 11 oder 12> 
dadurch gekennzeichnet, daB die Storklappe (30) 
aus zwei gegenuberliegenden, auBeren Seitenwan- j 5 
den(32,34)besteht 

14. Stromungskorper nach Anspruch 13, dadurch 
gekenhzeichnet* daB die Seitenwande (32, 34) um 
die Bugachse (38) aufeinander zu- und voneinander 
wegschwenkbar sind 20 

15. Stromungskorper nach einem der Anspriiche 1 1 
bis 14, gekenhzeichnet durch eine Steuereiririch- 
tung (36) zum Versehwenken der Storklappe (30). 

16. Stromungskorper nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seitenwande (32, 34) ttber 25 
einen Kniehebel (40) miteinander yerbunden sind, 
der durch die Steuereinrichtung (36) betatigbar ist 

17. Stromungskorper nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurbh gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(36) einen Hydraulik- oder Pneumatik-Arbeitszy- 30 

. Hinder aufweist 

18. Strdmungskdrper nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die formverariderlichen Seiteh- 
wandteile (12, 14) des Rumpfes (10) aus glasfaser- 
verstarktem Polycarbbnat bestehen. 35 

19. 'Stromungskorper' nach einem der Anspruche 11 
bis 17, gekennzeichnet durch eine qiier zum Rumpf 
(10) hinter der Storklappe (30) angeordnete Ah- 
stromflache (28), die bei betatigter Storklappe (30) 
anstrombar ist .... : 40 

20. Stromungskorper nach einem der Anspruche 1 
bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Rumpf (10) 
auf einer Drehachse (42) befestigt ist, deren Posi- 
tion in Langsrichtung seines Querschnittes verstell- 
barist 45 ' 

21. StrSmungskorper nach Anspruch 20, dadurch . 
gekennzeichnet, daB an der Drehachse (42) verstell- 
bare Anschlage (44, 46) so angebracht sind, daB 
durch diese ein maximialer Drehwinkel a des 
Rumpfes {10) einstellbar ist : 50 
2Z Stromungskorper nach Anspruch 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse (42) in 
Langsrichtung des Querschnitts des Rumpfes (10) 
so einstellbar ist, daB bei maximalem Drehwinkel a 
des Rumpfes (10) an dem Stromungskorper anna- 55 
hernd Momentengleichgewicht herrscht 
23. Stromungskorper nach einerti der Anspriiche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die formverkn- 
derlichen Seitenwandteile (12, 14) am Ende (21) des 
Rumpfes (10) in einer formschlQssigen Fuhrung (50) 60 
verschiebbar sind. 
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1. Flow body, in particular for a river-run power plant for the usable making of hydromechanical energy, with a trunk (10) and a steering 
system steering the flow body in water, by the fact characterized that the steering system consists an internal cavity of the trunk (10) of 
form -variable, at least outward limiting side panel parts (12, 14) and a servo unit (22) for adjusting the form of the side panel parts (12, 
14). 

2. Flow body according to requirement 1, by the fact characterized that by means of the servo unit (22) the form of the side panel parts 
(12, 14) is so adjustable that the trunk (10) receives a wing profile. 

3. Flow body according to requirement 1 or 2, by the fact characterized that with the side panel parts (12, 14) different wing profiles are 
adjustable. 

4. Flow body according to requirement 2 or 3, by it characterized that by the form of each side panel part (12, 14) a side of the wing profile 
is trainable as print page and the other one than suction face, and in reverse. 

5. Flow body after one of the requirements 1 to 4, by the fact characterized that the form-variable side panel parts (12, 14) are flexible. 

6. Flow body according to requirement 5, their exteriors respective thereby characterized that the cavity of the trunk (10) has at least two 
opposite, lateral chambers (16, 18), of the form-variable side panel parts (12, 14) to consist, and that the servo unit (22) differently can 
expand and narrow the chambers (16, 18). 

7. Flow body according to requirement 6, marked by a symmetrical T-beam-well-behaved stand (24), by a short flange (25) and a long bar 
(26), right-angled in addition, that in a longitudinal line (A) of the trunk (10) between the chambers (16, 18) extends. 

8. Flow body according to requirement 7, by the fact characterized that at least the servo unit (22) exhibits a pneumatic or hydraulic 
pumping device. 

9. Flow body after one of the requirements 6 to 8, by the fact characterized that the servo unit (22) is for adjusting the form of the form- 
variable side panel parts (12, 14) a feeder line (52) between the opposite, lateral chambers (16, 18). 

10. Flow body after one of the requirements 6 to 9, by the fact characterized that the chambers (16, 18) consist of fold upabte bellows. 

11. Flow body after one of the requirements 1 to 10, by the fact characterized that at the nose (20) of the trunk (10) at least one spoiler 
(30) is intended for changing the current at the side panel parts (12, 14). 

12. Flow body according to requirement 11, by the fact characterized that the spoiler (30) is tiltable around at least one nose axle (38), so 
that the current from a side of the trunk (10) is returnable by the trunk (10) through to the other side panel part (12, 14) on the other side 
of the trunk (10). 

13. Flow body according to requirement 11 or 12, by the fact characterized that the spoiler (30) consists of two facing, outside side panels 
(32, 34). 

14. Flow body according to requirement 13, by the fact characterized that the side panels (32, 34) one on the other are around the nose 
top axle (38) and from each other away tiltable. 

15. Flow body after one of the requirements 11 to 14, characterized by control equipment (36) to the swivelling of the spoiler (30). 

16. Flow body according to requirement 15, by the fact characterized that the side panels (32, 34) are connected by an elbow lever (40), 
which is operatable by the control equipment (36). 

17. Flow body according to requirement 15 or 16, by the fact characterized that the control equipment (36) exhibits a hydraulic or a 
pneumatics actuator. 

18. Le nach Anspruch 5, gekennzeichnet de dadurch, dass de Stromungskorper que la matrice formveranderlichen le glasfaserverstarktem 
Polycarbonat d'aus de DES de Seitenwandteile (12, 14) Rumpfes (10) bestehen. 

19. Flow body after one of the requirements 11 to 17, characterized by one transverse to the trunk (10) behind the spoiler (30) arranged 
surface (28), which is flow againstable with operated spoiler (30). 

20. Flow body after one of the requirements 1 to 19, by the fact characterized that the trunk (10) on an axis of rotation (42) is fastened, 
whose position is adjustable in longitudinal direction of its cross section. 

21. Flow body according to requirement 20, by the fact characterized that at the axis of rotation (42) adjustable notices (44, 46) are so 
appropriate that by these a maximum angle of rotation is adjustable alpha of the trunk (10). 

22. Flow body according to requirement 20 or 21, by the fact characterized that the axis of rotation (42) is so adjustable in longitudinal 
direction of the cross section of the trunk (10) that with maximum angle of rotation alpha of the trunk (10) prevails to moment equilibrium 
approximately at the flow body. 

23. Flow body after one of the requirements 1 to 22, by the fact characterized that the form-variable side panel parts (12, 14) at the end 
(21) of the trunk (10) are adjustable in a positive guidance (50). 



